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Bioquimica
PARTE I. ESTRUCTURA BIOLOGICA Y QUIMICA DE LAS PROTEINAS

1. CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LA MATERIA VIVA

1. La mayoria de los organismos estan compuestos solamente de dieciséis elementos Quimicos, 2. Los enlaces
no covalentes son importantes en la estructura bioldgica, 3. Los organismos estan construidos casi
completamente de agua y de treinta pequefias moléculas precursoras, 4. Las macromoléculas son polimeros de
pequefias moléculas precursoras, 5. El ensamblaje de macromoléculas produce estructuras mayores, 6. Las
proteinas desempefian una funcion central en los sistemas vivos.

2. AMINOACIDOS

1. Los aminoacidos forman anféteros, 2. Los aminoacidos se comportan como acidos y como bases, 3. En las
proteinas los aminoacidos estan unidos por enlaces Peptidico, 4. Las caracteristicas de los aminoacidos
determinan las propiedades de los polipéptidos, 5. Los aminoacidos pueden separarse por electroforesis y
cromatografia en papel.

3 ESTRUCTURA PRIMARIA DE LOS POLIPEPTIDOS

1. Se emplea una estrategia comtn para el andlisis de la mayoria de las secuencias de aminoacidos, 2. La
reduccion rompe los enlaces bisulfuros y la alquilacién evita su nueva formacién, 3. La composiciéon de
aminodacidos se determina después de una hidrélisis completa del polipéptido, 4. Se utilizan métodos quimicos
especificos 6 enzimaticos para identificar los aminoacidos terminales, 5. El rompimiento interno en residuos de
aminoacidos especificos rompe un polipéptido en fragmentos unicos, 6. Los péptidos pequefios se secuencian
completamente por la degradacion de Edman, 7. Los péptidos superpuestos son necesarios para el ordenamiento
de fragmentos grandes de pépticos, 8. Los enlaces bisulfuros.

4. CONFORMACION PROTEICA

1. La secuencia de aminoacidos de un polipéptido determina su conformacion en solucién, 2. Las interacciones
no covalentes son las principales responsables de mantener las conformaciones proteicas, 3. Los polipéptidos en
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solucion se enrollan de tal modo que minimizan la energia libre, 4. Las proteinas nativas en medio acuosos
tienen la mayoria de las cadenas laterales no polares en el interior y la mayoria de las cadenas laterales polares
en el exterior, 5. Muchas proteinas son estabilizada por enlaces disulfuros intramoleculares, 6. Existen cuatro
niveles de organizaciones las estructuras proteicas, 7. La hélice a, la hoja b y la triple hélice del coldgeno son
los patrones estructurales repetitivos comunes en las proteinas, 8. Las estructuras tridimensionales de algunas
proteinas han sido establecidas por difraccién de rayos x.

5. ENSAMBLAJE SUPRAMOLECULAR Y ESTRUCTURA DE LA MEMBRANA

1. Ensamblajes de estructuras biologicas de acuerdo con algunos principios generales, 2. La biogénesis de
membrana involucra ensamblaje de fosfolipidos y proteinas, 3. El mosaico fluido es el modelo mas satisfactorio
para la estructura de la membrana, 4. La mayoria de las proteinas se orientan asimétricamente en la membrana,
5. Las proteinas de transporte aumentan la permeabilidad de la membranas a solutos especificos, 6. Las células
regulan la fluidez de la membrana controlando la composicién de los acidos grasos de sus lipidos, 7. Las
membranas forman distintos compartimientos intracelulares, 8. La mayoria de las veces pueden fusionarse dos
membranas.

6. PROTEINAS EN SOLUCION Y MECANISMOS ENZIMATICOS

1. Los grupos superficiales de las proteinas son los responsables de sus propiedades acido-basicas y de su
solubilidad, 2. Algunas técnicas comunes para la separacion de proteinas depende de sus propiedades acido-
basicas y de solubilidad, 3. La catalisis enzimatica y la especificidad depende de los grupos de superficie en el
sitio activo de la enzima, 4. La mayoria de las enzimas funcionan por catalisis general acido-basico o catdlisis
covalente.

7. CINETICA ENZIMATICA,

1. Las enzimas clasicas presentan propiedades cataliticas determinadas, 2. La ecuacion de Michaelis-Menten
describe cuantitativamente la cinética de muchas reacciones catalizadas por enzimas, 3. Los inhibidores
enzimaticos pueden ser competitivos o no competitivos con el sustrato, 4. Las enzimas reguladoras cambian sus
propiedades cataliticas en respuesta a metabolitos especificos, 5. Un modelo de dos estados explica la cinética
de las enzimas reguladoras.

Av. Instituto Politécnico Nacional No. 2508,
Col. San Pedro Zacatenco, C.P. 07360,

Alcaldia Gustavo A. Madero, Ciudad de México.
Tel: +52 (55) 5747 3800 www.cinvestav.mx




u
CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADOS C I nvestav

Fisiologia, Biofisica

DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL . .
y Neurociencias

PARTE II. BIOENERGETICA Y METABOLISMO

8. BIOENERGETICA Y ESTRATEGIA DEL METABOLISMO

1. Los organismos convierten las materias primas en materia viva a expensas de energia de su medio ambiente,
2. Las transformaciones energéticas biolégicas obedecen las leyes de la termodinamica, 3. Los organismos
obtienen la energia de las reacciones de oxidacion-reduccion, 4. EI ATP es el transportador universal de la
energia libre, 5. E1 NADH y el NADPH son los transportadores universales de hidrogenos y electrones,

9. PRINCIPIOS CATABOLICOS Y DEGRADACION DE CARBOHIDRATOS

1. Todos los organismos emplean una estrategia comun para el catabolismo, 2. La glucdlisis es la via central en
la degradacion inicial de los carbohidratos, 3. La glucogenolisis moviliza las reservas de glucosa para la
produccion de ATP, 4. Otras hexosas también se degradan por glucoélisis, 5. La via del fosfoglucogenato es la
fuente principal del poder reductor de los quimiotrofos. 6. El ciclo de Krebs.

10. DEGRADACION DE LiPIDOS Y PROTEINAS

1. Las coenzimas participan en la catalisis de muchas reacciones catabolicas, 2. Los acidos grasos son
degradados a acetilCoA por ciclos sucesivos de oxidacion, 3. Los aminoacidos se degradan a piruvato,
acetilCoA e intermediarios del ciclo del ATC, 4. El piruvato, el acetilCoA y los intermediarios del ciclo del
ATC se oxidan a CO2 en el ciclo del ATP, 5. El propdsito del ciclo del ATC tiene consecuencias nutricionales
en los animales.

11. TRANSPORTE DE ELECTRONES Y FOSFORILACION OXIDATIVA

1. En la respiracion, los electrones son transferidos desde las moléculas dadoras hasta un aceptor externo; 2. La
fosforilacién oxidativa del ADP a ATP se acopla al transporte de electrones, 3. Se han propuesto dos teorias
para explicar la fosforilacion oxidativa, 4. Tres clases de inhibidores bloquean la fosforilacion oxidativa.
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12. TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS

1. El transporte de proteinas cataliza la difusiéon de solutos a través de membranas, 2. El transporte mediado
puede ser pasivo, activo o acoplado, 3. El transporte activo requiere energia, 4. Todos los procesos de transporte
activo son direccionales.

13 PRINCIPIOS BIOSINTETICOS Y SINTESIS DE CARBOHIDRATOS

1. Todas las vias biosintéticas comparten caracteristicas comunes, 2. La sintesis de carbohidratos en los
quimiotrofos se parece a la glucolisis a la inversa, 3. La mayoria de los animales no pueden sintetizar los
carbohidratos desde el acetilCoA.

14. BIOSINTESIS DE LiPIDOS, AMINOACIDOS Y NUCLEOTIDOS

1. Las grasas y los fosfolipidos son sintetizados a partir de acetilCoA y glicerol, 2. Los aminoacidos son
sintetizados de los intermediarios del metabolismo de los carbohidratos, 3. Los nucle6tidos son sintetizados por
dos vias principales, 4. Las limitaciones de la biosintesis en los humanos tienen consecuencias nutricionales
importantes.

PARTE III. ALMACENAMIENTO Y EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA

15. ESTRUCTURA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

1. El ADN y el ARN son polimetros lineales de nucleétidos, 2. Las moléculas de ADN son casi siempre de
doble hebra y las moléculas de ARN son casi siempre de una sola hebra, 3. Los acidos nucleicos se
desnaturalizan y se renaturalizan bajo condiciones apropiadas, 4. E1 ADN de doble hebra es fundamentalmente
la molécula almacenadora de la informacién genética, 5. La informacién genética en el ADN se transcribe en
tres clases de ARN, 6. Las estrategias en la secuencia de un acido nucleico y de una proteina son analogas.
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16. REPLICACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

1. E1 ADN y el ARN son sintetizados de los nucle6tidos-5'-trifosfatos, 2. La replicacion del ADN de doble
hélice es semiconservativa, 3. La sintesis de las hebras hijas del ADN en el punto de crecimiento es discontinua,
5. La replicacion del ADN se explica mejor en las bacterias y en virus, 5. La replicacion del ADN cromosomico
en los eucariontes es bidireccional, 6. La reparacion de la replicacién corrige los defectos en una hebra del ADN
duplex, 7. La replicacion del ADN y del ARN de una sola hebra también compromete bandas complementarias,
8. La ARN polimerasa transcribe la informacion genética desde el ADN hasta el ARN.

17. SINTESIS DE PROTEINAS

1. El flujo de la informacién en la sintesis de proteinas es desde el ADN al ARN a la proteina, 2. La ARN
polimerasa cataliza la trascripcién del ADN a ARN, 3. Las aminoacil-tARN sintetasas unen los aminoacidos a
sus tARN analogos, 4. La traduccion del mARN tiene lugar en los ribosomas, 5. Las proteinas pueden ser
modificadas después de la traduccion.

18. EL. CODIGO GENETICO

1. Los acidos nucleicos estan relacionados con las proteinas por un codigo de tripletas universal, 2. La
estructura del codigo reduce al minimo los efectos de la mutacion, 3. Cuatro codones desempefian funciones
especiales, 4. Las secuencias de nucledtidos de los codones se determinaron bioquimicamente, 5. Los cambios
en aminoacidos por mutaciéon son consistentes con el cédigo, 6. La determinacién de las secuencias
correspondientes de nucle6tidos y aminoacidos ha probado las asignaciones de los codones, 7. El apareamiento
anticodén presenta «bamboleo», 8. Algunas mutaciones pueden ser suprimidas por alteraciones mutacionales en
el tARN.
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